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,, Landwirte konnen

die Olscheichs werden*
Forschungszentrum will Superkraftstoff aus Stroh herstellen

Von unserem Redaktionsmitglied
Rainer Obert

Karlsruhe. Mit einem neuen Verfahren zur
Gewinnung von Kraftstoff aus Biomasse will
das Forschungszentrum Karlsruhe bis 2008 ei-
nen Designerkraftstoff herstellen, der giinsti-
ger, leistungsstirker sowie umwelt- und mo-
torschonender als Kraftstoffe aus Erdél ist.
Beim Spatenstich fiir die Pilotanlage war man
guter Hoffnung auf billigen Sprit.

Die Nutzung von Biomasse, also organischer
Stoffe wie Stroh oder Holz, scheiterte bisher
an dem groflen Mengenbedarf aufgrund des
niedrigen Energieinhalts und folglich hohen
Transportkosten. Das im Forschungszentrum
entwickelte Verfahren namens ,Bioliq“ soll
dieses Problem lésen. Durch Kleinanlagen, die
im direkten Umfeld der Erzeuger die Biomasse
zu Fliissigkeit verdichten, wodurch der Trans-
port enormer Rohstoffmengen hinfillig und
das Verfahren wirtschaftlich wird. (Siehe auch
Stichwort ,,Kraftstoff aus Biomasse*.)

,Landwirte sollen die Olscheichs Deutsch-
lands werden®, gab sich Peter Fritz, Vor-
standsmitglied des Forschungszentrums, opti-
mistisch. Flachen seien vorhanden. Ein ,kos-
tenglinstiger, jederzeit verfiigbarer Kraftstoff“
soll hergestellt werden. Der Leiter des Instituts
fiir Technische Chemie, Eckhard Dinjus, er-
klarte vereinfacht: ,, Auf der einen Seite fittern
wir die Anlage mit Stroh, auf der anderen Seite

betanken wir unsere Autos mit High-Tech-
Kraftstoff.“ 500 Kilogramm Stroh pro Stunde
sollen etwa 65 Liter Kraftstoff ergeben.

Die Verarbeitung der Biomasse wird ebenso
wie die Kosten fliir die Ausgangsmaterialien
mit weniger als 50 Cent veranschlagt, was
letztlich einen Preis pro Liter ,,Biolig“ von ei-
nem Euro ergébe. Die Pilotanlage, die den Ge-
samtprozess von der Biomasse bis zur Zapf-
sdule vollzieht, soll rund 23 Millionen Euro
kosten und in drei Jahren fertig sein.

Der Bund werde das Projekt laut Franz Jus-
tinger von der Fachagentur fiir Nachwachsen-
de Rohstoffe ,wohlwollend bis zum Ende be-
gleiten“. Die Automobilhersteller Volkswagen
und DaimlerChrysler vereinbarten eine Ab-
nahmegarantie fir den ersten Kraftstoff fir
ihre Motorenentwicklung. Auf Antrag der ba-
den-wiirttembergischen  Ministerin Tanja
Gonner sprach sich die deutsche Umweltmi-
nisterkonferenz gestern fiir ein stufenweises
Beimischgebot von Biokraftstoffen aus, um
den von der EU bis 2010 angestrebten Bio-
kraftstoffanteil von 5,75 Prozent zu erreichen.

Wie Nicolaus Dahmen vom Institut fiir Tech-
nische Chemie erklarte, rechne man mit etwa
fiinf Jahren, bis ,,Bioliq“ an der Tankstelle er-
haltlich ist. ,Doch schon 2008 soll die VW-
Flotte bei Olympia in China mit unserem
Kraftstoff fahren.“ Ziel sei es, bis 2020 min-
destens zehn Prozent des deutschen Kraft-
stoffbedarfs aus Biomasse zu decken.
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Aus Stroh wird Sprit
Forschungszentrum baut die Zukunft

Karlsruhe - Die Ara preiswerter Energie scheint definitiv zu Ende. Der T ;
Oldurst und Rohstoffhunger der aufstrebenden asiatischen Lander - - | ]“,fi
insbesondere der Milliardenvélker China und Indien - spricht eindeutig w Sl
gegen eine Trendumkehr. In der Fécherstadt hat man die Zeichen der Zeit
erkannt und am gestrigen Freitag auf dem Gelande des
Forschungszentrums Karlsruhe den Grundstein fiir eine Pilotanlage zur
Produktion eines Superkraftstoffs aus Biomasse gelegt.

Inzwischen halten auch bislang eher zuriickhaltende Fachleute einen
Olpreis je Barrel jenseits der 100-Dollar-Marke nicht mehr fir
ausgeschlossen - mit vermutlich dramatischen Auswirkungen auf die
Mobilitdt und Struktur der globalen Transportlogistik. Vor diesem
Hintergrund gilt die Herstellung synthetischer Biokraftstoffe als eine der
groBBen technischen Herausforderungen der nachsten Jahrzehnte: so

In funf Jahren soll der

genannte BtL(Biomass-to-Liquid)-Kraftstoffe aus Biomasse werden als Bio-Sprit an den
mittel- bis langfristige Hoffnungstréger fur mehr Unabhéngigkeit vom Erdél Tankstellen erhltlich
und damit fiur die Sicherung kinftiger Mobilitit gesehen (ka-news sein
berichtete). Sie sollen in Zukunft in wachsendem MaR zur (Foto: ka-news)

Kraftstoffversorgung beitragen.
Bio-Sprit fiir einen Euro? Noch ist es Zukunftsmusik

Bei dem etwa 23 Millionen Euro teuren Projekt in Karlsruhe soll aus
Biomasse, also organischem Material wie Holz oder Stroh, dezentral ein
dem Rohdl dhnlicher Stoff, der so genannte "Slurry”, hergestellt werden.
Nach Angaben der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) kann
der "Slurry" anschlieend kostengiinstig zur Weiterverarbeitung in eine
zentrale GrofRanlage transportiert werden. Durch dieses neu entwickelte
Prinzip entféllt ein groRer Teil der Transportkosten, die den Bio-Sprit bis
dato noch unwirtschaftlich machen. In einer zweiten Stufe soll aus dem
Zwischenprodukt von hoher Energiedichte ein Synthesekraftstoff
gewonnen werden, der ginstiger, leistungsstérker und umweltschonender
als Kraftstoffe aus Erdél ist.

Bislang musste der Grundstoff, also die reine Biomasse, die bei hohem
Gewicht wenig Energie enthélt, hiufig unrentabel Uber weite Strecken
transportiert werden. Kinftig soll die Biomasse vor Ort im so genannten
Schnellpyrolyse-Verfahren in ein fliissiges Zwischenprodukt umgewandelt
werden, das sich bei einer deutlich geringeren Masse kostengtinstig
transportieren |asst. Der Preis pro Liter Biokraftstoff soll so unter einem
Euro gehalten werden. Die Auto-Konzerne VW und Daimler-Chrysler
haben bereits Interesse an dem Projekt gezeigt.

Trotz aller Euphorie: groBtechnische Anlagen zur Herstellung billiger
Synthesekraftstoffe aus Biomasse sind bislang noch Zukunftsmusik. Bei
der Pilotanlage in Karlsruhe, die in drei Jahren fertig sein soll, wird vorerst
nur von einem Biomassebedarf von etwa 350 Tonnen im ersten
Betriebsjahr ausgegangen. Anlagen wie diese befinden sich alle noch in
der Entwicklungsphase, und es wird noch einige Jahre dauern bis
leistungsstarke Biokraftstoffe in grolem Stil und wirtschaftlich rentabel auf
dem Weltmarkt einsetzbar sind. Dennoch: Das Demonstrationsvorhaben

in Karlsruhe soll ein wichtiger weiterer Schritt hin zur kommerziellen
Herstellung einer kostenglinstigen Alternative zu  erddlbasierten
Kraftstoffen sein. (tft/pbd)
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Pilotanlage fur
Biomasse-Treibstoff

Karlsruhe (Isw) — Auf dem Gelédnde des For-
schungszentrums Karlsruhe ist der Grund-
stein fiir eine 23 Millionen Euro teure Pilot-
anlage zur Herstellung von Kraftstoff aus
Biomasse gelegt worden. Die mit Beteili-
gung der Industrie geplante Anlage werde
in zwei Jahren einsatzbereit sein, teilte das
Forschungszentrum mit.

Mit dem Pilotprojekt soll der Weg vom
Strohballen bis zur Zapfsiule téchnisch de-
monstriert und die Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens erprobt werden. Nach Experten-
angaben konnten allein die vorhandenen or-
ganischen Stoffe wie Stroh oder Holz iiber
zehn Prozent des derzeitigen Kraftstoffbe-
darfs flir den Verkehr in Deutschland de-
cken. Mit Hilfe eines neuen Verfahrens soll
der Literpreis fiir den geplanten Kraftstoff
aus Biomasse unter einem Euro liegen.
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Intelligentes Konzept macht Kraftstoff aus Biomasse
wirtschaftlich

Pilotanlage wird mit Beteiligung der Industrie im Forschungszentrum Karlsruhe aufgebaut - Férderung durch Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe bewilligt

Mineraldl ist nur begrenzt vorhanden und - wie die jingsten Preisentwicklungen zeigen - seine Verfligbarkeit vielen politischen
und wirtschaftlichen Unwégbarkeiten unterworfen. Die Nutzung von Biomasse zur Herstellung hochwertiger synthetischer
Kraftstoffe und chemischer Grundprodukte ist eine Alternative, die zu einer Entlastung und Ergdnzung des zukiinftigen Energie-
und Chemiemarktes beitragen wird. Allein die vorhandenen ungenutzten organischen Stoffe wie Stroh oder Holz kénnten {iber
10 % des derzeitigen Kraftstoffbedarfs in Deutschland decken. Die Nutzung scheiterte bisher daran, dass Biomasse auf groBe
Flachen verteilt und wegen der langen Transportwege nicht wirtschaftlich zu verwerten war. Ein im Forschungszentrum
Karisruhe entwickeltes Verfahren namens "biolig" 16st dieses Problem elegant und fibrt zu Kraftstoffen hochster Qualitat, die
fur die kiinftige Motorengeneration hervorragend geeignet sind. Ein zweistufiger BTL-Prozess (Biomass To Liquid) wird sowoh!
dem verteilten Aufkommen als auch dem niedrigen Energieinhalt der Biomasse gerecht. Mit Férderung durch die Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe (Projekttrager des Bundesministeriums fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft) und
Unterstitzung der Industrie wird nun auf dem Geldnde des Forschungszentrums mit dem Aufbau einer Pilotanlage begonnen,
um den Gesamtprozess von der Biomasse bis zur Zapfsédule technologisch zu demonstrieren. Namhafte Automobilhersteller
warten gespannt auf den High-Tech-Kraftstoff aus dem Forschungszentrum. Die Grundsteinlegung der Anlage fand am 4.
November 2005 statt.

Biomasse ist die einzige erneuerbare Kohlenstoffquelle zur Herstellung chemischer Grundstoffe und hochwertiger synthetischer
Kraftstoffe. Ihre konsequente Nutzung verringert die Abhangigkeit von fossilen Rohstoffen und klimaschéadliche Emissionen wie
CO2 und RuBbildung. Schon vorhandene ungenutzte Nebenprodukte wie Stroh und Holz kénnen iiber 10 % des heutigen
Kraftstoffbedarfs fiir den Verkehr in Deutschland decken. Allerdings kénnen zu weite Transportwege derartiger Stoffe, die nur
eine geringe Energiedichte aufweisen, die Wirtschaftlichkeit beeintréchtigen. Das im Forschungszentrum Karlsruhe entwickelte
"biolig"-Verfahren (Biomass to Liquid) sieht deshalb vor, in einer ersten Stufe aus der anfallenden Biomasse durch dezentrale
Schnellpyrolyse-Anlagen ein transportféhiges flissiges Zwischenprodukt hoher Energiedichte (vergleichbar mit Rohél) zu
erzeugen. Dieses kann dann mit geringen Transportkosten umweltfreundlich per Bahn zur zweiten Stufe der Verarbeitung, einer
zentralen GroBanlage zur Gaserzeugung und Synthese von Kraftstoffen, angeliefert werden.

"Alle entscheidenden Einzelschritte, die das "biolig"-Verfahren enthait, wurden vom Forschungszentrum inzwischen entwickelt
und erprobt”, erldutert Professor Dr. Eckhard Dinjus, Leiter des Instituts fur Technische Chemie des Forschungszentrums
Karlsruhe. "Jetzt wollen wir den Gesamtprozess in einer Pilotanlage zusammenfithren: Auf der einen Seite werden wir die
Anlage mit Stroh flittern, auf der anderen werden wir mit High-Tech-Kraftstoff unsere Autos betanken."

Am "bioliq"-Verfahren sind zwei Industriepartner maggeblich beteiligt: Mit der Firma Lurgi AG, Frankfurt am Main, wird ein fir
petrochemische Reststoffe entwickeltes Verfahren der Schnelipyrolyse auf den schwierigen Einsatzstoff Biomasse Ubertragen.
Die Firma Future Energy aus Freiberg (Sachsen), eine Tochter der Sustec AG (Schweiz), ist fiihrend auf dem Gebiet der
Flugstrom-Druckvergasung. Der hier eingesetzte Vergasertyp hat sich bisher als einziger fur die Hochdruck-Vergasung von
Slurrys aus Biomasse bewahrt.

Die Verarbeitungskosten der Biomasse flr den High-Tech-Kraftstoff werden unter 50 Eurocent liegen; dazu kommen Kosten fiir
die Ausgangsmaterialien, die derzeit in der gleichen GréBenordnung liegen. Damit bliebe der Preis fiir einen Liter High-Tech-
Kraftstoff unter einem Euro. Kraftstoff aus Biomasse ist noch bis mindestens 2009 von der Steuer befreit.

Die Automobilindustrie (VW und Daimler-Chrysler) hat Interesse an dem High-Tech-Kraftstoff aus dem Forschungszentrum fir
die Entwicklung noch emissionsarmerer Hochleistungsmotoren mit geringerem Kraftstoffverbrauch bekundet. GroBes Interesse
an einer Ubernahme des Prozesses besteht auch in China, das in Zukunft seinen rasant steigenden Kraftstoffbedarf durch
Einsatz von unterschiedlichen Stroharten zu groBen Teilen mit Biomasse decken méchte.

Die Investitionskosten fiir die Pilotanlage betragen 23 Mio. Euro; ein Teil der Mittel wird vom Forschungszentrum und von den
beteiligten Industrieunternehmen aufgebracht. Die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR, ein Projekttrager des
Bundesministeriums fiir Verbraucherschutz, Ernédhrung und Landwirtschaft) hat entschieden, die Anlage zu férdern. Die
Bewilligung fiir die erste Tranche wurde, wie beantragt, soeben erteilt. Die Pilotanlage wird als Erweiterung des
Umwelttechnikums im Forschungszentrum Karlsruhe aufgebaut und betrieben.

Technischer Hintergrund

Haupteinsatzstoffe fur das Verfahren sind Stroh und andere Lignozeliulose, die mehr als 90 % der Landbiomasse ausmachen.
Dazu zahlen Getreidestroh, Restholz, Rinde und Papier. Rindenfreies, hochwertiges Holz ist zwar leichter einzusetzen, fir das
"“biolig"-Verfahren aber nicht erforderlich.

Die genannten organischen Einsatzstoffe haben sehr geringe Energiedichten (beispieisweise Strohballen: rund 2,7
Gigajoule/Kubikmeter) und kénnen deshalb wirtschaftlich nur Uber kurze Distanzen transportiert werden. In einem dezentralen
Verfahrensschritt (Kleinanlagen, zu denen die Erzeuger héchstens 25 Kilometer fahren miissen) wird deshalb zunéchst ein
Zwischenprodukt héherer Energiedichte erzeugt, das anschlieBend zu zentralen GroBanlagen transportiert werden kann. Durch
Schnellpyrolyse bei 500 °C in einem Doppelschnecken-Mischreaktor entstehen aus der Biomasse Pyrolyses! und Pyrolysekoks.
Diese werden zu einer Suspension gemischt, die gepumpt, wirtschaftlich transportiert und zerstdubt werden kann. Die
Energiedichte der Suspension (des so genannten "Slurrys") liegt einen Faktor 10 (iber der von Stroh und ist damit mit Rohél
vergleichbar,
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Das mit hohem Druck entstandene Synthesegas wird direkt der nachgeschalteten Synthesestufe zugeleitet. Eine
kostenaufwdndige und mit hohen technischen Risiken behaftete Zwischenkompression des Gases ist nicht erforderlich.

Aus dem Synthesegas lassen sich praktisch alle wichtigen chemischen Grundbausteine erzeugen. Synthesekraftstoffe lassen
sich beispielsweise durch das so genannte Fischer-Tropsch-Verfahren oder durch den vom Forschungszentrum vorgesehenen
Prozess Uber das Zwischenprodukt Methanol erzeugen. Auf diese Weise kénnen alie Arten von Diesel- und Ottokraftstoffen
hergestellt werden. Die entstehenden Kraftstoffe sind reiner, umweltvertréglicher und leistungsstarker als erdéistammige
Kraftstoffe und lassen sich fiir verschiedene Anforderungen der Automobil-Herstelier im Hinblick auf die strenger werdenden
Abgas-Normen mafBschneidern.
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In Pilotanlage wird
Stroh zu Treibstoff

KARLSRUHE (lsw). Auf dem Gelinde des
Forschungszentrums Karlsruhe ist der Grund-
stein fiir eine 23 Millionen Euro teure Pilotan-
lage zur Herstellung von Kraftstoff aus Bio-
masse gelegt worden. Die mit Beteiligung der
Industrie geplante Anlage werde in zwei
Jahren einsatzbereit sein, teilte das For-
schungszentrum mit. Mit dem Pilotprojekt
soll der Weg vom Strohballen bis zur Zapf-
sdule technisch demonstriert und die Wirt-
schaftlichkeit des Verfahrens erprobt wer-
den. Organische Stoffe wie Stroh oder Holz
kénnten mehr als zehn Prozent des Kraftstoff-
bedarfs fiir den deutschen Verkehr decken.
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Intelligentes Konzept macht Kraftstoff aus Biomasse wirtschaftlich
Pilotanlage wird mit Beteiligung der Industrie im Forschungszentrum Karisruhe aufgebaut

07.11.2005 - Mineraldl ist nur begrenzt vorhanden.
Die Nutzung von Biomasse zur Herstellung hoch-
wertiger synthetischer Kraftstoffe und chemischer
Grundprodukte ist eine Alternative, die zu einer
Entlastung und Ergénzung des zukinftigen Ener-
gie- und Chemiemarktes beitragen wird. Die Nut-
zung scheiterte bisher daran, dass Biomasse auf
groRe Fldchen verteilt und wegen der langen
Transportwege nicht wirtschaftlich zu verwerten
war. Ein im Forschungszentrum Karlsruhe ent-
wickeltes Verfahren namens "biolig" 16st dieses
Problem elegant und filhrt zu Kraftstoffen héchster
Qualitat, die fur die kinftige Motorengeneration
hervorragend geeignet sind. Ein zweistufiger BTL-
Prozess (Biomass To Liquid) wird sowohl dem ver-
teilten Aufkommen als auch dem niedrigen Energi-
einhalt der Biomasse gerecht. Mit Férderung durch
die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
(Projekttrdger des Bundesministeriums fur Ver-
braucherschutz, Erndhrung und Landwirtschatft)
und Unterstiitzung der Industrie wird nun auf dem
Geldnde des Forschungszentrums mit dem Auf-
bau einer Pilotanlage begonnen, um den Gesamt-
prozess von der Biomasse bis zur Zapfsaule tech-
nologisch zu demonstrieren. Die Grundsteinlegung
der Anlage fand am 4. November 2005 statt.

Das im Forschungszentrum Karlsruhe entwickelte
"bioliq"-Verfahren sieht vor, in einer ersten Stufe
aus der anfallenden Biomasse durch dezentrale
Schnellpyrolyse-Anlagen ein transportféhiges fllis-
siges Zwischenprodukt hoher Energiedichte
(vergleichbar mit Rohdl) zu erzeugen. Dieses kann
dann mit geringen Transportkosten umweltfreund-
lich per Bahn zur zweiten Stufe der Verarbeitung,
einer zentralen GroRanlage zur Gaserzeugung
und Synthese von Kraftstoffen, angeliefert werden.

Am "bioliq"-Verfahren sind zwei Industriepartner
mallgeblich beteiligh Mit der Firma Lurgi AG,
Frankfurt am Main, wird ein fir petrochemische
Reststoffe entwickeltes Verfahren der Schnellpyro-
lyse auf den schwierigen Einsatzstoff Biomasse
Obertragen. Die Firma Future Energy aus Freiberg
(Sachsen) ist fuhrend auf dem Gebiet der Flug-
strom-Druckvergasung. Der hier eingesetzte Ver-
gasertyp hat sich bisher als einziger fur die Hoch-
druck-Vergasung von Slurrys aus Biomasse be-
wahrt.

Die Verarbeitungskosten der Biomasse fir den

High-Tech-Kraftstoff werden unter 50 Eurocent lie-
gen; dazu kommen Kosten flr die Ausgangsmate-
rialien, die derzeit in der gleichen GréRenordnung
liegen. Damit bliebe der Preis fiur einen Liter High-
Tech-Kraftstoff unter einem Euro.

Die Investitionskosten fiir die Pilotaniage betragen
23 Mio. Euro; ein Teil der Mittel wird vom For-
schungszentrum und von den beteiligten Industrie-
unternehmen aufgebracht. Die Fachagentur Nach-
wachsende Rohstoffe (FNR hat entschieden, die
Anlage zu férdern. Die Bewilligung fur die erste
Tranche wurde, wie beantragt, erteilt. Die Pilotan-
lage wird als Erweiterung des Umwelttechnikums
im Forschungszentrum Karlsruhe aufgebaut und
betrieben.
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Innovatives Konzept macht Kraftstoff aus Biomasse wirtschaftlich
Grundsteinlegung der Pilotanlage im Forschungszentrum Karlsruhe

Karlsruhe (pte/05.11.2005/08:25) - Stroh und Holz sollen in Zukunft Lieferanten von hochwertigem
Treibstoff werden. Ein deutsches Pilotprojekt will nun zeigen, wie aus bisher ungenutzten organischen
Stoffen wie Stroh oder Holz glinstig High-Tech-Kraftstoff hergestellt werden kann. Ein im
Forschungszentrum Karlsruhe http://www.fzk.de entwickeltes Verfahren namens "bioliq" 18st die
bisherigen Probleme - und fuhrt zu Kraftstoffen héchster Qualitdt, die auch fiir die kinftige
Motorengeneration hervorragend geeignet sind. Allein in Deutschland kénnten vorhandene ungenutzte
Nebenprodukte in Zukunft mehr als zehn Prozent des derzeitigen Kraftstoffbedarfs aus Biomasse
decken. Die Grundsteinlegung der Anlage fand gestern, Freitag, statt.

"Die Nutzung scheiterte bisher daran, dass Biomasse auf groBe Fldchen verteilt und wegen der langen
Transportwege nicht wirtschaftlich zu verwerten war", erkiért Eckhard Dinjus, Leiter des Instituts fiir
Technische Chemie des Forschungszentrums Karlsruhe im pressetext-Interview. Ein zweistufiger
"Biomass To Liquid"-Prozess soll zwei Probleme nun lésen: einerseits das verteilte Aufkommen als auch
dem niedrigen Energieinhalt der Biomasse. "Beim biolig-Verfahren wird in der ersten Stufe aus der
anfallenden Biomasse durch dezentrale Schnellpyrolyse-Anlagen ein transportfahiges fliissiges
Zwischenprodukt hoher Energiedichte erzeugt”, so Dinjus. "Vom Stroh mit 1,5 Gigajoule pro
Kubikmeter Energiedichte wird Pyrolysekoks, so genannter Slurry, mit 25 Gigajoule pro Kubikmeter
hergestellt. Jéhrlich stehen in Deutschland 200.000 Tonnen Stroh zur Verfiigung", erklart der Forscher.
Haupteinsatzstoffe fiir das Verfahren sind Stroh und andere Lignozellulose, die mehr als 90 Prozent der
Landbiomasse ausmachen. Rindenfreies, hochwertiges Holz ist zwar leichter einzusetzen, fir das
Verfahren aber nicht erforderlich.

"Da die organischen Einsatzstoffe sehr geringe Energiedichten haben, kénnen sie wirtschaftlich nur
Gber kurze Distanzen transportiert werden", fiihrt der Experte aus. "In einem dezentralen
Verfahrensschritt mit Kleinanlagen zu denen die Erzeuger héchstens 25 Kilometer fahren miissen, wird
deshalb zunéchst das Zwischenprodukt hoherer Energiedichte erzeugt.” In der zweiten Stufe wird
dieses Produkt mit geringen Transportkosten in einer zentralen GroBanlage zur Gaserzeugung und
Synthese von Kraftstoffen angeliefert. "Der Slurry wird in einem speziellen Flugstromvergaser bei
Temperaturen um 1.200 Grad und bei Dricken von 80 bar zu einem teerfreien Synthesegas
umgesetzt", fihrt der Experte aus. Daraus lassen sich alle wichtigen chemischen Grundbaustoffe
herstellen.

"Die Verarbeitungskosten der Biomasse fiir den High-Tech-Kraftstoff liegen unter 50 Eurocent. Hinzu
kommen noch Kosten fiir die Ausgangsmaterialien, die derzeit in der gleichen GréBenordnung liegen.
Damit bliebe der Preis fiir einen Liter High-Tech-Kraftstoff unter einem Euro", fihrt der Wissenschaftler
aus. In anderen Landern kénne dieser Preis deutlich darunter liegen. "Wie zum Beispiel in China, das
sich fiir diese Art der Treibstofferzeugung sehr interessiert".
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Neues Konzept zur Herstellung von Biotreibstoff:

Joiolig” sorgt fur Wirtschaftlichkeit

KARLSRUHE (Dow Jones)--Die Nutzung von Biomasse zur Herstellung hoch-
wertiger synthetischer Kraftstoffe tragt zu einer Entlastung und Erganzung des
zukunftigen Energie- und Chemiemarktes bei. Allein die vorhandenen ungenutz-
ten organischen Stoffe wie Stroh oder Holz kénnten Uber 10% des derzeitigen
Kraftstoffbedarfs in Deutschland decken, darauf weist Dr. Joachim Hoffmann
vom Forschungszentrum Karlsruhe hin. Der wirtschaftlichen Nutzung steht aller-
dings bisher entgegen, dass Biomasse auf groBe Flachen verteilt und wegen der
langen Transportwege nicht wirtschaftlich zu verwerten war. Das nun im For-
schungszentrum Karlsruhe entwickelte Verfahren ,bioliq” soll laut Hoffmann die-
ses Problem I6sen und Kraftstoffe hochster Qualitat erzeugen.

Ein zweistufiger BTL-Prozess (Biomass To Liquid) wird demnach sowonhl
dem verteilten Aufkommen als auch dem niedrigen Energieinhalt der Biomas-
se gerecht. Das Verfahren sieht vor, in einer ersten Stufe aus der anfallenden
Biomasse durch dezentrale Schnellpyrolyse-Anlagen ein transportfahiges fliissi-
ges Zwischenprodukt hoher Energiedichte (vergleichbar mit Rohol) zu.erzeugen.
Dieses kann dann mit geringen Transportkosten zur zweiten Stufe der Verarbei-
tung, einer zentralen GroBanlage zur Gaserzeugung und Synthese von Kraftstof-

fen, angeliefert werden.

»Alle entscheidenden Einzelschrit-
te, die das ,bioliq”-Verfahren ent-
hélt, wurden vom Forschungszentrum
inzwischen entwickelt und erprobt”,
erlautert Professor Dr. Eckhard Din-
jus, Leiter des Instituts flir Techni-
sche Chemie des Forschungszent-
rums Karlsruhe. Mit Férderung durch
die Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe (FNR) und Unterstiitzung
der Industrie wird nun auf dem Gelan-
de des Forschungszentrums mit dem
Aufbau einer Pilotanlage begonnen.
Die Investitionskosten fur die Pilot-
anlage betragen laut der Mitteilung
23 Mio EUR.

Die Verarbeitungskosten der Bio-
masse fur den High-Tech-Kraftstoff
sollen laut Hoffmann unter 50 cts/i
liegen; dazu kdmen Kosten fir die
Ausgangsmaterialien, die derzeit in
der gleichen GréBenordnung liegen.
Damit bliebe der Preis fir einen Liter
High-Tech-Kraftstoff unter 1 EUR.
Kraftstoff aus Biomasse ist noch
bis mindestens 2009 von der Steu-
er befreit. Die Automobilindustrie (VW
und Daimler-Chrysler) hat laut Mittei-
lung des Forschungszentrums Inte-
resse an dem High-Tech-Kraftstoff

aus dem Forschungszentrum flr die
Entwicklung noch emissionsérme-
rer Hochleistungsmotoren mit gerin-
gerem Kraftstoffverbrauch bekundet.
GroBes Interesse an einer Ubernahme
des Prozesses besteht auch in China,
das in Zukunft seinen rasant steigen-
den Kraftstoffbedarf durch Einsatz
von unterschiedlichen Stroharten zu
groBen Teilen mit Biomasse decken
mdéchte.

Haupteinsatzstoffe fir das Verfah-
ren sind der Mitteilung zufolge Stroh,
Restholz, Rinde und Papier. Die
genannten organischen Einsatzstof-
fe haben sehr geringe Energiedich-
ten und kénnen deshalb wirtschaftlich
nur Uber kurze Distanzen transportiert
werden. In einem dezentralen Verfah-
rensschritt (Kleinanlagen, zu denen
die Erzeuger héchstens 25 km fah-
ren missen) wird deshalb zunichst
ein Zwischenprodukt h&herer Ener-
giedichte erzeugt, das anschlieBend
zu zentralen GroBanlagen transpor-
tiert werden kann. Die Energiedich-
te der erzeugten Suspension liegt um
den Faktor 10 Uber der von Stroh und
ist damit mit Rohdl vergleichbar.
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Experten des Forschungszentrums Karlsruhe entwickeln neuartiges Verfahren / Industrie wartet gespannt auf Pilotanlage

,biolig* fiir Kraftstoff aus Biomasse interessiert auch Chinesen

Karlsruhe (ws) - Ein neues
Verfahren zur Kraftstoffgewin-
nung aus Biomasse hat das For-
schungszentrum Karlsruhe vor-
gestellt. Nach dem ,biolig“ ge-
nannten Konzept sollen Kraft-
stoffe von héchster Qualitét ge-
wonnen werden.

Jetzt wird im Forschungszen-
trum unter Beteiligung indus-
trieller Partner eine Pilotanlage
aufgebaut, an deren Ergebnissen
auch Autohersteller wie VW
und Daimler-Chrysler interes-
siert sind.

Bisher ungenutzte organische
Stoffe wie Holz oder Stroh
konnten mehr als zehn Prozent
des aktuellen deutschen Kraft-
stoffbedarfs decken, heilt es.
Allerdings sei diese Biomasse
weitrdumig verteilt, was wegen
der Transportkosten eine wirt-
schaftliche Verwertung schwie-
rig mache. Das neue Verfahren
habe laut Eckhard Dinjus, Lei-

ter des Instituts fiir Technische
Chemie am Forschungszentrum,
dieses Problem geldst: Ein zwei-
stufiger Prozess werde sowohl
der weitrdumigen Verteilung als
auch dem niedrigen Energiege-
halt des Rohstoffs gerecht.
Biomasse gilt als einzige er-
neuerbare Rohstoffquelle zur
Herstellung chemischer Grund-
stoffe und hochwertiger synthe-
tischere Kraftstoffe. Die Verar-
beitungskosten fiir den daraus

gewonnenen Kraftstoff werden
von den Karlsruher Entwicklern
auf unter 50 Cent pro Liter ge-
schitzt, hinzu kdmen Kosten in
gleicher Hohe fiir den Rohstoff.
Damit kénne der Liter-Endpreis
insgesamt unter einem Euro lie-
gen. Kraftstoff aus Biomasse ist
nach derzeitiger politischer
Sachlage bis 2009 von der Steu-
er befreit.

Das Projekt ,biolig“ wird im
Auftrag der Bundesregierung

von der Fachagentur ,Nach-
wachsende Rohstoffe“ gefor-
dert.

Beteiligt sind auch die Lurgi
AG (Frankfurt) und die Future
Energy aus Freiberg, eine Toch-
ter der Schweizer Sustec AG,
die bei der Flugstrom-Druckver-
gasung fiihrend ist. Wie aus dem
Forschungszentrum verlautete,
besteht auch in China groRes
Interesse an einer Ubernahme
des Verfahrens.
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